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SEC I Chemicka vazba
SEC111.2 Vlastnosti vyplyvajtice z chemickej vazby
Cielové pozZiadavky
Obsahovy standard: Polarita molekuly. Krystalickd Iatka, amorfnd ldatka, krystadl
Vykonovy standard:

o Vysvetlit stabilitu molekuly N,, anomdliu vody ako désledok pritomnosti chemickych véizieb

e Porovnat vlastnosti ionovych, atomovych a molekulovych krystdlov, uviest priklady.

e Vysvetlit pric¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu.

e Vymenovat tri priklady krystalickych Iatok (napr.: NaCl, K,SO,, CaCOs a pod.)

e Porovnat krystalicki a amorfnu Iatku z hladiska Struktury a fyzikdlnych vlastnosti

e Predpokladat viastnosti Iatok na zdklade ich zloZenia a Struktury.

e Vymenovat tri typické vlastnosti zlticenin s idnovou vézbou.

e Vysvetlit vodivost kovov ako désledok kovovej vizby (staci na urovni existencie volne pohyblivych
elektrénov)

e Porovnat vlastnosti H,S a H,0, HF a HCI, NH3 a PH;, etanol a dietyléter, etanol a kyselina octovd ako
désledok medzimolekulovych sil

Struktura latok

A. Amorfné latky B. Krystalické latky

Nepravidelna vnutornad Struktura Pravidelnd vnutorna Struktura

A.Amorfné latky

e Napr. opdl, sklo, Zivice, plasty, vosky, asfalt, polyméry

e tuhé latky bez krystalovej Struktury

e nepravidelnd vnutorna Struktura

e postupny prechod do kvapalného skupenstva ( bez charakteristickej teploty topenia)
e podchladena kvapalina s vysokou viskozitou

e |atky tvorené makromolekulami alebo latky vzniknuté rychlym ochladenim taveniny
e izotropné- rovnaké vlastnosti latky vo vsetkych smeroch

e menej vyskytujuce sa v prirode

B. Krystalické latky

Krystal

e pravidelna priestorova struktura

e zloZeny zo zdkladnych buniek- zoskupenie ¢astic pravidelne sa opakujucich v krystaly (
atomov, ionov, molekul)

e povrch tvoreny krystalovymi plochami, hranami, vrcholmi, plochy zvieraju rovnaky uhol (
napr. NaCl 90°)

e sUsumerné podla 7 krystalovych sustav ( kockovd, kosostvorcovd, Sestuholnikovd,
jednoklonnd, stvorcovd, trojuholnikovd, trojklonnd)
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Modifikacie
e schopnost latok krystalizovat v r6znych krystalickych sustavach
1. alotropia 2. polymorfia
pri prvkoch pri zlu€eninach
uhlik- diamant v kubickej a grafit CaCOs- aragonit v kosoStvorcovej, kalcit
v Sestuholnikovej v trojuholnikovej

Typy krystalov
1. Atémové (kovalentné)
Napr. prvky kovy Cu, Hg, nekovy C- diamant
zluceniny ZnS, SiO,, Agl, HgS, ZnO, BN, SiC, Al,03

Vazba: kovalentna
Zakladna bunka: atémy ( v diamante atom C viazany dalSimi 4, kremeri Si viazany styroma O,
kaZdy O dvoma Si)
Vlastnosti:

e vysoké teploty topenia ( nad 1000°C)

e vysoka tvrdost, pevnost

e elektricka nevodivost, tepelna vodivost

11111

e rozpustnost- v beZnych rozpustadlach sa nerozpustaju

2. lénové krystaly

Napr. NaCl, CsCl, K;SO,4, NaF, KBr, NH,Cl, CaCO3, CuSO4.5H,0

Vazby: ionova

Zakladna bunka: iény ( obklopené najvicsim moznym poctom opacne nabitych ionov)- v NaCl
6x, v CsCl 8x ( okolo vdcsieho katidnu viac idnov)

Vlastnosti:

silné elektrostatické sily- tvrdost a vysoké teploty topenia a varu ( 600-2000°C)

e Elektricka vodivost- v tuhom skupenstve nevodivé, v tavenine a vodnom roztoku
vodivé ( vdaka pohyblivym idnom, no menej ako v kovoch)

e Krehkost ( posunom vrstiev dochddza k odpudzovaniu rovnako nabitych iénov)

e Rozpustnost- dobra v polarnych rozpustadlach( vode), pri rozpustani sa rozrusuje

krystdlova Struktura ( rozpustnost zdvisi od pevnosti mriezky CaCO3 nerozpustny)

3. Molekulové krystaly
Napr. Hz, N3, I3, Oy, Cly, Bry Ss, Py, NHs, H,0- lad, CO,, uhlovodiky, vzdcne plyny
Vazby: kovalentna a medzimolekulovymi silami ( vodikové alebo van der Waalsové)
Zakladna bunka: molekuly s mensim poc¢tom atémov
Vlastnosti
e VacsSinou plynné ( pri vyssich teplotdch moZno skvapalnit a zmenit na tuhu latku)
e Malo pevné, makké
o Nizke teploty varu, topenia (rastie s Mr, velkostou molekul a polaritou )- Bry, Sg, P4
nizSie teploty topenia, prchavé
e Nevedu EP
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e rozpustnost- polarne vo vode, nepolarne v benzine

4.Vrstevnaté krystaly
Napr. grafit
Prechod medzi atdmovymi a molekulovymi kryStalmi
Vazby: Vo vrstve kovalentné, medzi vrstvami van der Waalsové
Vlastnost:
e otieratelnost a makkost
e vysokd teplota topenia ( ako atdmové krystaly)
e vedie elektricky prud

5.Kovové krystaly
Napr. zliatiny, kovy- Zelezo
Vlastnosti
e Lesk kovovy
o elektrickd vodivost- zdielané elektrény sa mozu fahko premiestriovat
e tepelna vodivost- vzruch vyvolany teplotou sa prenesie kmitom na druhu stranu
mriezky
e kujnost a taznost- mechanickym pdsobenim pri vzajomnom posune vrstiev kationov
ostava mriezka nezmenena, iba minimalne a nakratko sa narusa vazba
e tvorba zliatin- atdm jedného kovu moze lahko zastupit priblizne rovnako velky atém
iného kovu bez porusenia kovovej vazby

Vlastnosti latok vyplyvajuce z typu vazby
Medzimolekulové vazby
Vodikové vazby
e ZvySuje TV a TT latok ( alkoholy, voda, karboxylové kyseliny)
e Tvorba priestorovych nadrozmernych Struktur- umoZznuje Zivot na zemi, Struktura DNA,
bielkoviny
e lad- molekuly dalej od seba, preto mensia hustota ako kvapalnd voda, anomalia vody
e \yskyt vody v kvapalnom skupenstve pri normalnej teplote - iné podobné zliceniny s
vy$Sou Mr H,S, H,Se plynné
e NHs- vdaka tomu sa rozpusta vyborne amoniak vo vode

van der Waalsové

e ndrastom molekul F;, Cly, Bry, I, stipa TV a TT- skupenstvo pri beZznej teplote F, a Cl,
plyny, Br, kvapalina, |- tuha

Latka Mr | TV Typ vazby Vlastnost

H,0 18 100°C | polarna vazba, vodikové | Vyssie TV, pri beznych
vazby podmienkach kvapalina

H,S 34 -60°C | nepolarna vazba, bez Pri beznych podmienkach plyn,
vodikovych vazieb nizsia TV

CH3CH,O0H | 46 78°C H viazany priamo na Vyssia TV
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(C,H60) elektronegativny O, tvori
vodikové vazby
CH;OCH; | 46 -23°C | H neviazany priamo na Nizsia TV
( C;H60) O, netvori vodikové
vazby
NH; 17 -33°C | Tvori vodikové vazby Vyssia TV, vyborna rozpustnost vo
vode
PH; 34 -88°C | Netvori vodikové vazby
etanol 46 78 Tvori vodikové vazby Vyssie TV a dobra rozpustnost
medzi svojimi
molekulami, molekulami
a vodou
kyselina 60 118 tvorba vodikovych vazieb | Vyssie TV a TT, dobra rozpustnost
octova a dimerizacia vo vode ( narastom retazca klesa),
TT u kyselin s parnym poc¢tom
atdmov stupa- vacsie van der
Waalsové sily
HF 20 19,5 Tvori vodikové vazby Vyssia TV
HCI 36 -85°C | Netvori vodikové vazby Nizsia TV

Stabilita N,
e kvoli pevnosti trojitej vazby
e Za normalnych podmienok nereaguje ani s reaktivnymi prvkami, pri zvySenompa T
rozpad na velmi reaktivny atdmovy dusik
e Viazané atomy dusika tesne pri sebe
e Vysokd hodnota disocia¢nej energie, mensia dizka vazby

Anomadlia vody

e Najvicdia hustota 1g/cm? pri 3,98°C

e 4°Cvoda klesa na dno, teplejsia alebo chladnejsia stipa k povrchu

e Vodikové vazba spbsobuje vacsiu vzdialenost molekul vody od seba, priestor
vyplneny vzduchom- nizsia hustota

e [ad s TT 0°C pldva na hladine a ma tepelnoizola¢nu funkciu ( brani zamrzaniu dna
vody)

e Umoznuje prezit vodnym Zivo¢ichom v jazerach a rybnikoch v zimnom obdobi



